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Kafli 1

1. Meðaltal og fervik eru ekki mæld í sömu einingum en þau geta haft sama tölu​gildi. Já. Staðalfrávik og fervik eru ekki mæld í sömu einingum, og annað er rót af hinu, en tölugildi þeirra er hið sama fyrir gildin 0 og 1.

2. Ef meðaltal og miðgildi eru sama talan má gera ráð fyrir talnasafni sem er sam​hverft um miðjuna en séu þau ólík er talnasafnið væntanlega ósamhverft.

3. Ef summa frávika frá meðaltali er ekki núll þá er ekki rétt reiknað.

4. Þótt meðaltal sé svipað (eða eins) í talnasöfnum getur fervikið verið mjög mis​munandi. Sama máli gegnir þótt seiling sé sú sama (runur x og y).

5. Meðaltal er 42,56, miðgildi er 37,3 og staðalfrávik er 18,97. Fjórðungsmörk eru 25,1 – 30,5 – 37,3 – 45,2 – 99,8 og seiling er 74,7. Tíundamörk eru 25,1 – 26,8 – 29,2 – 32,1 – 35,6 – 37,3 – 39,9 – 43,3 – 46,3 – 58,5 – 99,8.

6. Meðaltal og miðgildi sýna ósamhverfa dreifingu, en lítið annað. Fjórðungs​mörkin sýna að ¾ talnasafnsins eru vinstra megin við miðja seilingu. Tíunda​mörkin gefa nákvæmari mynd af því en nálgast sjálft talnasafnið í fjölda! Sennilega eru fjórðungsmörkin besta lýsingin.

Kafli 2

1. Talnasöfnin a og b eru dreifivektorar talnasafnanna x og y. Fylgnin milli a og b er því hin sama og milli x og y. Margföldun vektoranna með tölu hefur heldur engin áhrif á stefnu þeirra eða hornið á milli þeirra, þ.e. fylgnina.

2. Ákvörðunarstuðullinn er 0,8773 sem segir okkur að um 88% af sveiflum í orkunotkun megi skýra með hitasveiflum.
3. Annars stigs margliða fellur best að gögnunum en veldisfall síst. Það samrým​ist ekki þeirri viðteknu hugmynd að árlegur vöxtur sé föst prósentutala, því það mundi leiða til veldisfalls. Skýringar?
4. Fylgnistuðull milli aðsóknar að erlendum myndum og íslenskum er r = 0,229 sem er jákvæð fylgni, andstætt því sem spurningin gaf til kynna. Ákvörðunar​stuðullinn er þó aðeins 0,0525 þannig að fylgnin er sennilega ómarktæk.
5. Hér fyrir neðan er mynd af víxlfylgni launa og neysluverðs. Negatíf gildi á x-ás sýna fylgnina þegar neysluverðsvísitala er borin saman við eldri launavísitölu. Sterkasta fylgnin er í –3 mánuðum. Það merkir að launahækkanir koma fram í neysluverði eftir þrjá mánuði.
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Kafli 3

1. Bókstafirnir sem notaðir eru í fastnúmerum bíla munu vera 23 talsins. Fjöldi mögulegra bílnúmera er því 23×23×10×10×10 = 529000. Án tvítekninga væru þau 364320.

2. Annaðhvort er skiptingin 3-0 eða 2-1. Möguleikarnir á fyrri skiptingunni eru 2/8 = 25% og á þeirri seinni 75%.

3. Líkur á tíu skjaldarmerkjum í röð eru 1/210 = 1/1024. Líkurnar á skjaldarmerki í næsta kasti eru 1/2.

4. Til þess að vera aftur á sama götuhorni þurfa báðar hliðar peningsins að hafa komið jafnoft upp. Líkurnar á því eru
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5. Sex manns er hægt að raða í sex stóla á 6! vegu eða PERMUT(6; 6) = 720. Fjöldi para sem hægt er að mynda er 3! = 6. Þremur pörum má raða í þrjú tvö​föld sæti á 3! = 6 vegu. Möguleikarnir tvöfaldast við það að karlar og konur hafa sætaskipti í tvöföldu sætunum. Svarið er því 6×6×2 = 72.

6. Fimm kúm má raða á fimm bása á 5! = 120 vegu. Á sjö bása er unnt að raða þeim á PERMUT(7; 5) = 2520 vegu. Á þrjá bása má raða á P5,3 = 60 vegu.

7. Þrír spaðar í röð: 1/43 = 1/64. Einn á móti þúsund: 1/45 = 1/1024. Einn á móti milljón: 1/410 = 1/1048576. Tveir spaðar í átta spilum: BINOMDIST(2;8; 1/4; FALSE) = 31,15%. Fleiri en tveir spaðar: 1–BINOMDIST(2;8; 1/4; TRUE) = 32,15%.

Kafli 4

1. Ef veiddir væru nokkrir hópar af randaflugum og reiknað meðaltal fyrir hvern hóp myndi það meðaltal væntanlega hafa umrædda dreifingu og fervik. 
2. Þýðið gæti verið allir nemendur sem þreyttu þetta sama þýskupróf. Ef munur á meðaleinkunn í bekkjunum er mikil samanborið við fervikið er marktækur munur á frammistöðu bekkjanna (sjá nánar í kafla 5).
3. Einn galli er til dæmis að fjölskyldur allra í bekknum eru barnafjölskyldur en það gildir ekki um allar fjölskyldur á landinu. 

4. Vongildi meðaltals í sýni er meðaltal þýðis sem er 0,5. Vongildi ferviks í dreif​ingu meðaltals sýna er σ²/n = 0,025.

5. Meðaltalið μ er 1/3 og fervikið σ² er 1/3. Staðalfrávik fyrir dreifingu meðaltals í sýni með 25 stökum er 1/15. Til þess að staðalfrávik meðaltals í sýni verði minna en 1/1000 þarf 3n > 1000 sem þýðir n>333.

6. Til þess að minnka staðalfrávikið um helming þarf sýnið að vera fjórfalt stærra. Til þess að minnka staðalfrávik niður í 25% af fyrri stærð þarf fjöldi staka í sýninu að vaxa sextánfalt, o.sv.frv.

Kafli 5

1. Nýtt meðaltal er 
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. Nýtt fervik er 
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2. a-b) z-stig fyrir 24 er –6/5 = –1,2. Líkur á minna gildi eru NORMSDIST(–1,2) = 11,5%. z-stig fyrir 36 er 1,2. Líkur fyrir stærra gildi eru 11,5%. Líkur á gildi milli 24 og 26 eru 77%.

c-d) z-stig fyrir 40 er 2. Líkur fyrir stærra gildi eru 2,275%. Líkur á gildi milli 30 og 40 er 50–2,275 = 47,725%.

e-f) z-stig fyrir ofan 95% af safninu er NORMSINV(0,95) = 1,645 sem svarar til 30 + 1,645·5 = 38,225. Milli þess gildis og 30 – 1,645·5 = 21,775.

3. Staðalfrávik dreifingar meðaltals úrtaksins er 12/6 = 2. z-stig  fyrir 102 er 1. Líkur á því að meðaltalið sé minna en 102 eru NORMSDIST(1) = 84,13%. Meðaltal úrtaksins liggur með 95% líkum innan við 3,39 frá meðaltali safnsins og með 99% líkum innan við 4,65 frá meðaltalinu.

Kafli 6

1. Tölfræðileg prófun getur hafnað tilgátu sem ósennilegri með ákveðnum líkum en staðfestir aldrei réttmæti hennar að öðru leyti en því að hafna henni ekki. Stærðfræðileg sönnun setningar staðfestir með fullri vissu réttmæti hennar.

2. Í normaldreifingu er n frítalan en í t-dreifingu er frítalan n – 1. Þegar n fer vax​andi minnkar munurinn á þessum tveimur frítölum.

3. t-stig fyrir 75 er –2,83. Líkur á að lenda undir því t-stigi eru TDIST(2,83;49;1) = 0,34% sem þýðir að úrtakið er með 99% öryggi marktækt frábrugðið þýðinu.

4. Staðalfrávik sýnanna eru sameinuð í eitt:
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t-stigið er
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og frítalan er 32. Líkindi á þessu t-stigi eru samkvæmt tvíhliða prófi TDIST (1,61;32;2) = 11,7%. Við getum því ekki hafnað þeirri tilgátu (með 95% öryggi) að meðaltöl bekkjanna komi úr einu þýði.

5. Hlutfall fervikanna er F = 1,5/2,0 = 0,75. Líkurnar á a.m.k. þessu fráviki F frá 1 eru 71,44% sem er langt innan við 95% mörkin. Það er því ekki hægt að hafna þeirri tilgátu að um sama fervik sé að ræða í báðum bekkjunum.

6. Staðalfrávikin sameinuð í eitt eru 13,25.  t-stigið er 1,81 og frítalan er 48. Lík​indi á þessu t-stigi eru samkvæmt tvíhliða prófi 7,66% sem þýðir að með 90% öryggi væri hægt að hafna núlltilgátunni og staðhæfa að marktækur munur sé á endingu hjólbarðanna. Ef öryggismörkin hefðu hins vegar verið sett við 95% væri ekki hægt að segja að munur sé á endingu hjólbarðanna. 


69

_1006425957.unknown

_1006456245.unknown

_1006524585.unknown

_1006524701.unknown

_1006456082.unknown

_981490328.xls
Chart1

		-16

		-15

		-14

		-13

		-12

		-11

		-10

		-9

		-8

		-7

		-6

		-5

		-4

		-3

		-2

		-1

		0

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10



0.9330473842

0.9451471389

0.9462905422

0.947471411

0.9488036367

0.9460175953

0.9485523152

0.9512351893

0.9587343691

0.9685424108

0.972359417

0.9777759533

0.9810817817

0.9744483945

0.9665207175

0.9584433415

0.9548916044

0.9443892036

0.9262764381

0.9279737407

0.9262957547

0.9264012496

0.9279117383

0.9303159664

0.9327816149

0.9345908326



Sheet1

						-16		Laun

						-15		1/1/94		2882		0.9330473842

						-14		2/1/94		2885		0.9451471389

						-13		3/1/94		2885		0.9462905422

						-12		4/1/94		2887		0.947471411

						-11		5/1/94		2889		0.9488036367

						-10		6/1/94		2891		0.9460175953

						-9		7/1/94		2891		0.9485523152

						-8		8/1/94		2911		0.9512351893

						-7		9/1/94		2911		0.9587343691

						-6		10/1/94		2914		0.9685424108

						-5		11/1/94		2916		0.972359417

						-4		12/1/94		2922		0.9777759533

						-3		1/1/95		2924		0.9810817817

						-2		2/1/95		2926		0.9744483945

		Neysluverð				-1		3/1/95		2928		0.9665207175

		4/1/95		172		0		4/1/95		2948		0.9584433415

		5/1/95		171.8		1		5/1/95		2987		0.9548916044

		6/1/95		172.1		2		6/1/95		3002		0.9443892036

		7/1/95		172.3		3		7/1/95		3035		0.9262764381

		8/1/95		172.8		4		8/1/95		3052		0.9279737407

		9/1/95		173.5		5		9/1/95		3055		0.9262957547

		10/1/95		174.1		6		10/1/95		3067		0.9264012496

		11/1/95		174.9		7		11/1/95		3078		0.9279117383

		12/1/95		174.3		8		12/1/95		3086		0.9303159664

		1/1/96		174.2		9		1/1/96		3092		0.9327816149

		2/1/96		174.9		10		2/1/96		3098		0.9345908326

		3/1/96		175.2				3/1/96		3206

		4/1/96		175.5				4/1/96		3210

		5/1/96		175.8				5/1/96		3221

		6/1/96		176.9				6/1/96		3221

		7/1/96		176.7				7/1/96		3230

		8/1/96		176.9				8/1/96		3232

		9/1/96		178				9/1/96		3232

		10/1/96		178.4				10/1/96		3232

		11/1/96		178.5				11/1/96		3235

		12/1/96		178.6				12/1/96		3239

		1/1/97		177.8				1/1/97		3239

		2/1/97		178.4				2/1/97		3250

		3/1/97		178.5				3/1/97		3253

		4/1/97		178.4				4/1/97		3256

		5/1/97		179.7				5/1/97		3269

		6/1/97		179.4				6/1/97		3370

		7/1/97		179.8				7/1/97		3427

		8/1/97		180.1				8/1/97		3436

		9/1/97		180.6				9/1/97		3454

		10/1/97		181.3				10/1/97		3456

		11/1/97		181.9				11/1/97		3467

		12/1/97		181.7				12/1/97		3484

		1/1/98		181.4				1/1/98		3495

		2/1/98		182.4				2/1/98		3516

		3/1/98		182				3/1/98		3674

		4/1/98		182.7				4/1/98		3685

		5/1/98		183.1				5/1/98		3691

		6/1/98		183.7				6/1/98		3701

		7/1/98		184				7/1/98		3705

		8/1/98		183.6				8/1/98		3716

		9/1/98		182.6				9/1/98		3727

		10/1/98		182.8				10/1/98		3749

		11/1/98		183.6				11/1/98		3756





Sheet1

		





Sheet2

		

				Jan		Feb		Mar		Apr		Maí		Jún		Júl		Ágú		Sep		Okt		Nóv		Des

		1994		2882		2885		2885		2887		2889		2891		2891		2911		2911		2914		2916		2922

		1995		2924		2926		2928		2948		2987		3002		3035		3052		3055		3067		3078		3086

		1996		3092		3098		3206		3210		3221		3221		3230		3232		3232		3232		3235		3239

		1997		3239		3250		3253		3256		3269		3370		3427		3436		3454		3456		3467		3484

		1998		3495		3516		3674		3685		3691		3701		3705		3716		3727		3749		3756

				Jan		Feb		Mar		Apr		Maí		Jún		Júl		Ágú		Sep		Okt		Nóv		Des

		1995								172		171.8		172.1		172.3		172.8		173.5		174.1		174.9		174.3

		1996		174.2		174.9		175.2		175.5		175.8		176.9		176.7		176.9		178		178.4		178.5		178.6

		1997		177.8		178.4		178.5		178.4		179.7		179.4		179.8		180.1		180.6		181.3		181.9		181.7

		1998		181.4		182.4		182		182.7		183.1		183.7		184		183.6		182.6		182.8		183.6





Sheet3

		






